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ABSTRACT
Optimization of technical installations with new technologies ( nano-technology)

Given the clear need to optimize the technical facilities of a hospital, it raises the challenge of defining systems that prior to complicate or increase the technical installations, improves the existing ones. 
Faced with the search for technical solutions in this regard is the introduction of nano-technological devices where we find the greatest advantages. 
Without going into detail on the nature of the nano-technology, history or evolution, we point out the improvements achieved, both in terms of increased life cycle,  performance improvement, and energy savings in the systems where we have implemented these devices . 
All these advantages sought after by technicians in their facilities, have a major sticking point, the economic cost. 
This study reveals the economic advantages for investment, giving clear and precise tools to justify its introduction. 
The Hospital has developed the implantation of the devices at two facilities :the vacuum line of the  Hospital, and  the  installation of fuel for power boilers. 

The priorities in these facilities are different, the vacuum is looking for an increase in capacity of the vacuum installation, and the application to the installation of fuel for boilers are looking for economic savings in fuel. 

 This paper presents the study and the results obtained in both installations, being a springboard for implantation into other facilities
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INTRODUCCIÓN.-

El presente trabajo versa sobre la mejora en la eficiencia de equipos e instalaciones a través de dispositivos nano tecnológicos. Si bien el presente trabajo muestra los resultados obtenidos en dos instalaciones diferentes, el concepto de optimización es el mismo. La optimización se aplica al flujo de líquidos a través de tuberías, reduciendo el numero de Reynolds, buscando el flujo laminar interior.

TEXTO.-

Nacimiento de la Nanotecnología.-

La nanotecnología es en principio la ingeniería a nano escala, abarcando todas las especialidades.

Un nanómetro es la milmillonésima parte de un metro, por lo que los comportamientos de la materia a esta escala difieren mucho de lo ya establecido. Así las leyes conocidas de la química, físicos, magnéticos, etc. , etc., no actúan ni interactúan igual a esta escala.

Dada esta anomalía en el cumplimiento de las leyes establecidas, se nos abre un gran horizonte de investigación, desarrollo y sorpresa.

El horizonte nano tecnológico que se nos presenta, nos plantea innumerables dudas sobre su utilidad,  y las consecuencias positivas y negativas que aparecerán de manera espontánea.

Así tenemos el miedo o preocupación de la aparición de nuevas sustancias potencialmente toxicas, o el uso militar descontrolado. Otro tema muy recurrente es la aparición de los denominados “replicantes”, es decir que un dispositivo nanométrico, sea capaz de crear otros dispositivos de manera autónoma e indiscriminada, provocando una plaga.
MEJORA EN LA CONDUCCIÓN DE FLUIDOS.-

El presente estudio se enfocó en la mejora de la circulación de fluidos por canalizaciones tubulares.

Así el principal problema al que se enfrentan los fluidos que circulan por estas canalizaciones, es el elevado número de REYNOLDS que lo colocan dentro de la franja de flujo turbulento.

Como es sabido cuando un fluido fluye sobre una superficie, debido a la fricción, la capa más cercana a la superficie se detiene completamente. Encima de esta capa se forman otras, cada una de las cuales tiene menos fricción que la anterior y por tanto mayor velocidad. Así hasta que a partir de una capa concreta no hay fricción y las capas tienen la velocidad libre del fluido.

Con esta definición es claro la ventaja de un numero de REYNOLDS bajo. Menores perdidas de fricción, y mayor caudal efectivo , entre otras.

Con la programación de los nano componentes específicos para esta función, se ha logrado reducir considerablemente este numero adimensional, aproximándonos al flujo laminar. 

INSTALACIONES OBJETO DEL ESTUDIO EN 2008

· INSTALACIÓN DE VACIO DEL HOSPITAL UNIVERSITARIO NUESTRA SEÑORA DE CANDELARIA.

La instalación de vacío del Hospital Universitario Nuestra Señora de Candelaria, consta de 5 compresores, con un funcionamiento rotacional que cubre las 24 horas del día. 

Los dispositivos nano tecnológicos se instalan de manera sencilla y limpia, no siendo necesario desmontar la maquinaría, ni realizar modificaciones en las tuberías. Este sistema presenta esa gran ventaja, SIN PERTURBACION EN LAS INSTALACIONES , POR SU MONTAJE.

Una vez implantado los dispositivos , se constataron las siguientes ventajas en las instalaciones:

1. DISMINUCIÓN DE LOS TIEMPOS DE FUNCIONAMIENTO.

Se redujo el funcionamiento del conjunto en un total de 240 minutos / día, lo que nos establece un 15% menos de funcionamiento, y el consiguiente ahorro de energía eléctrica.

Se consiguieron mayores periodos de descanso de las bombas de vacío , con un total de 4 horas / día.

2. REDUCCIÓN DE LAS TEMPERATURAS DE TRABAJO DE LAS BOMBAS .

La temperatura del aire en la tubería de succión se estableció en 43´4ºC de medía en todas las bombas de aspiración. Este parámetro se redujo en 5´6ºC de medía.

La temperatura del aceite de las bombas de aspiración se estableció en 69´7ºC de medía en todas las bombas de aspiración. Este parámetro se redujo en 4´2ºC de medía.

Todo esto conlleva menor calor en el núcleo y camisa de los motores.

Menor temperatura ambiente en la sala de bombas de vacío.

Menor degradación en el aceite de las bombas de vacio.

Incremento de la vida útil de las bombas de aspiración , sus componentes y el aceite.

3. AUMENTO DEL CAUDAL TOTAL DE ASPIRACIÓN DE LOS EQUIPOS.

Reducción del 20 % del tiempo medio necesario para alcanzar vacío.

A largo plazo tenemos las siguientes ventajas.-

4. AHORRO ECONOMICO.

La instalación se presenta con una garantía total de 5 años, periodo que hemos tomado para los cálculos económicos. Teniendo en cuenta únicamente el ahorro en la factura de electricidad, y estableciendo el precio de KW/h, constante durante los cinco años, (cosa poco probable), nos arroja a final de garantía un ahorro de 9943.65 €.

5. AMORTIZACIÓN DE LA INSTALACION.

Con los datos del ahorro, y con un coste total de la instalación de los dispositivos, así como la garantía durante cinco años es de 15.072´00 €., se establece una amortización en 21 meses.

6. MEJORA MEDIOAMBIENTAL. 

El ahorro energético es importante medioambientalmente, pero además al incrementar la vida útil de dispositivos y aceite lubricante, se reduce la generación de residuos.

Además al reducir el tiempo de funcionamiento, se reduce la contaminación acústica que pudiera generar.

7. AUMENTO DE VIDA UTIL DE EQUIPOS Y ACCESORIOS. 

Como hemos comentado, estas nuevas condiciones de trabajo, aumentan la eficiencia de los equipos y reducen su desgaste, prolongando la vida útil de los mismos

8. DISMINUCIÓN DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO.-  

La mejora en las condiciones de trabajo de los equipos, reduce las intervenciones necesarias para mantenimientos preventivos y los correctivos. Con esto conseguimos una continuidad del servicio mayor.

· JUSTIFICACIÓN ECONÓMICA.

Toda mejora en el funcionamiento de equipos e instalaciones , es bien recibida por los técnicos que las trabajan. Pero cuando es necesario buscar financiación para su implantación, se choca con muchos impedimentos, solamente superables con justificaciones bien argumentadas. 

Es por eso que independientemente de las mejoras técnicas que estos dispositivos nos pueden ofrecer,  hemos estudiado como una inversión económica, que debe generar un beneficio significativo.

Así tenemos un periodo de tiempo cubierto por la garantía de cinco años, este será nuestro horizonte de estudio.

El principal y más cuantificable ahorro económico a plantear antes de la implantación lo encontramos en la reducción de la factura de energía eléctrica. Si sabemos que reducimos en 4 horas de funcionamiento al día, nos proporciona un ahorro de 460´80 € al mes.

Para el periodo de cinco años nos genera un ahorro de 27.648´00 €.

El coste de la instalación , garantía incluida es de 15.072´00 €,.

Con estos dos datos vemos como la instalación es amortizada en 21 meses, y que al final del periodo de garantía hemos ahorrado 12.576´00 €.

Estos serían los datos a priori, suficientes para justificar su implantación. Tras los cinco años de garantía, además a estos números habría que añadirle el ahorro en aceites, piezas de repuestos, paradas por averías, etc,etc.

· INSTALACIÓN DE COMBUSTIBLE DE CALDERAS EN LAVANDERÍA DEL HOSPITAL UNIVERSITARIO NUESTRA SEÑORA DE CANDELARIA.

La instalación de combustible para calderas de lavandería del Hospital Universitario Nuestra Señora de Candelaria, consta de 2 calderas CAYTON  , con un funcionamiento rotacional que cubre las 24 horas del día, con un descanso de 4 horas diarias durante 6 días a la semana, y 8 horas el otro día de la semana.

Los dispositivos nano tecnológicos se instalan de manera sencilla y limpia, no siendo necesario desmontar la maquinaría, ni realizar modificaciones en las tuberías. Este sistema presenta esa gran ventaja, SIN PERTURBACION EN LAS INSTALACIONES , POR SU MONTAJE.

Una vez implantado los dispositivos , se constataron las siguientes ventajas en las instalaciones:

1. REDUCCIÓN DEL CONSUMO DE COMBUSTIBLE.

Se estima un ahorro de un 4% del consumo total de combustible en las calderas. Una media de 3.412 K al mes.

2. AHORRO ECONOMICO.

La instalación se presenta con una garantía total de 4 años, periodo que hemos tomado para los cálculos económicos. Teniendo en cuenta únicamente el ahorro en la factura de combustible, y estableciendo el precio de Kilogramo, constante durante los cuatro años, (cosa poco probable), nos arroja a final de garantía una Media de 1.706´00 € al mes.

3. AMORTIZACIÓN DE LA INSTALACION.

Con los datos del ahorro, y con un coste total de la instalación de los dispositivos, así como la garantía durante cuatro años es de 21.988´15 €. Se establece una amortización en 12 meses.

4. MEJORA MEDIOAMBIENTAL. 

El ahorro energético es importante medioambientalmente, pero además al incrementar la vida útil de dispositivos y aceite lubricante, se reduce la generación de residuos.

Además al reducir el tiempo de funcionamiento, se reduce la contaminación acústica que pudiera generar.

La mejora en la combustión provoca una disminución de las emisiones de gases contaminantes en torno a los 106´5 Tonn/año. Dato muy importante para cualquier Hospital que como el Hospital Universitario Nuestra Señora de Candelaria, pretenda certificarse en medio ambiente con la ISO 14001.

5. AUMENTO DE VIDA UTIL DE EQUIPOS Y ACCESORIOS. 

Como hemos comentado, estas nuevas condiciones de trabajo, aumentan la eficiencia de los equipos y reducen su desgaste, prolongando la vida útil de los mismos

6. DISMINUCIÓN DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO.-  

La mejora en las condiciones de trabajo de los equipos, reduce las intervenciones necesarias para mantenimientos preventivos y los correctivos. Con esto conseguimos una continuidad del servicio mayor.

· JUSTIFICACIÓN ECONÓMICA.

Toda mejora en el funcionamiento de equipos e instalaciones , es bien recibida por los técnicos que las trabajan. Pero cuando es necesario buscar financiación para su implantación, se choca con muchos impedimentos, solamente superables con justificaciones bien argumentadas. 

Es por eso que independientemente de las mejoras técnicas que estos dispositivos nos pueden ofrecer,  hemos estudiado como una inversión económica, que debe generar un beneficio significativo.

Así tenemos un periodo de tiempo cubierto por la garantía de cuatro años, este será nuestro horizonte de estudio.

El principal y más cuantificable ahorro económico a plantear antes de la implantación lo encontramos en la reducción de la factura de combustible. Si sabemos que reducimos en 4% el consumo al día, nos proporciona un ahorro de 1.706´00 €. /mes.

Para el periodo de cuatro años nos genera un ahorro de 81.888´00 €.

El coste de la instalación , garantía incluida es de 21.988´15 €.

Con estos dos datos vemos como la instalación es amortizada en 12 meses, y que al final del periodo de garantía hemos ahorrado 59.899´00 €.

· Estos serían los datos a priori, suficientes para justificar su implantación. Tras los cinco años de garantía, además a estos números habría que añadirle el ahorro en aceites,  piezas de repuestos, paradas por averías, etc,etc.

· CONCLUCIONES

· La nano tecnológica no conlleva incremento en la complejidad de las instalaciones.

· Los componentes nano tecnológicas no necesitan alimentación energética extra.

· Los componentes nano tecnológicos aumentan la eficiencia de maquinas e instalaciones.

· Los componentes nano tecnológicos aumentan la vida útil de las instalaciones.

· Los componentes nano tecnológicos no necesitan espacios específicos para su montaje.

· Bibliografía

· Fondo documental Hospital Universitario Nuestra Señora de Candelaria, Servicio de Ingeniería.

· www.mkcchip.com
· Portal europeo de nanotecnología.  www.nanoforum.org

· Portal de la nanotecnología de la unión europea. www.cordis.lu/nanotecnología
[image: image1.png]



